第二节   液体的压强

学习目标

1．知识与技能

理解液体内部压强的规律．

培养学生观察实验能力．

学会探究问题的一般方法．

2．过程与方法

通过学生实验探究液体压强的大小与哪些因素有关．

3．情感态度与价值观

通过探究实验激发学生探求科学知识的兴趣．

培养学生的交流意识与团队协作精神．

教学重点：通过学生探究实验理解液体内部压强的规律

教学难点：如何指导学生通过实验验证液体压强与液体深度及密度的关系．

教学方法：实验探究法、提问讨论法

教学用具：两端开口玻璃圆筒、侧壁开孔圆筒、液体压强计、烧杯、水、盐水

学习过程

一、课前预习

1.液体内部朝各个方向都有________,且在同一深度,液体内部向各个方向的压强都_______,同一液体内部的压强随着深度的增加而_______,另外液体内部的压强还与液体的密度有关,在不同液体的同一深度处,液体的密度越大,压强_______.

2.计算液体压强的公式是________,其中液体密度的单位是_______,深度的单位是______,压强的单位是________.

创设情境

手上带上一次性塑料袋，放入水中，有何感觉？

放在水平面上的固体，由于受到重力作用，对支承它的物体表面有压强．液本也受到重力作用，液体没有固定的形状，能流动，盛在容器内对容器底部、侧壁和内部有没有压强?如果有压强，会有哪些特点呢?

自主学习，合作探究。四、展示汇报

1．液体的压强

(1)演示实验：有一两端开口的玻璃圆筒，下端扎有橡皮膜，让学生观察橡皮膜表面与筒口相平；将少量红色的水倒在平放在桌上的玻璃板上，水在玻璃板上散开：将红色的水倒入玻璃圆筒，请同学们说一说，观察到什么现象?(橡皮膜向下凸出)，这说明了什么问题？

（2）演示：把水倒入侧壁在不同深度开有三个小孔的圆筒，观察水是否会从小孔流出，能流出说明什么问题？

总结：根据以上实验表明，液体由于受      作用，对容器   部有压强；对阻阻碍液体散开的容器    也有压强．

2．学生分组实验：液体内部有没有压强?这有什么规律呢?
　　(1)介绍压强计：介绍时，用手指轻轻按一按侧壁，请同学们观察压强计U形管中两管液面出现的高度差，力稍大点，两管液面的高度差也增大，表明：U形管两管液面的高度差越大，橡皮膜表面受到的压强也越大．

　　(2)探究液体内部是否有压强？让学生把橡皮膜放入溶液中，看看在各个方向，各个深度是否会有压强？

学生实验后得出结论：液体内部      （填“有”或“没有”）压强的．

猜想：液体内部的压强大小与什么因素有关呢？

怎样来验证会影响液体内部的压强呢？

    引导学生使用以前用过的控制变量法．

引导学生设计实验。实验完后，请同学们对实验所记录的数据进行分析，液体内部压强有什么规律?分别请用水和盐水做实验的一组同学展示自己的实验记录，并归纳自己从实验中得出液体内部的压强规律．

    1．液体对容器的    部和     都有压强；

    2．液体内部            都有压强；

    3．液体的压强随深度的增加而      ，在同一深度，液体向各个方向的压强大小    ．

液体的压强与液体的     有关，在同一深度密度越大压强       

五、拓展提升：

1.下列表格是某同学“[image: image21.jpg]


研究液体的压强”的实验部分数据记录:

	实验次数
	水的深度/cm
	橡皮膜的方向
	压强计左右水面高度差/cm

	1
	4
	朝上
	3.2[来源:学。科。网Z。X。X。K]

	2
	4
	朝侧面
	3.2

	3
	4
	朝下
	3.2

	4
	10
	朝下
	9.2


(1)实验次数1、2、3说明了_______________________________[image: image2.png]


_________________.

(2)如果把橡皮膜放入盐水[image: image3.png]


中深10cm处时,压[image: image4.png]


强计左右水面高度差比9.2cm要______.

(3)在同一次实验中,金属盒在水中的深度应等于压强计左右水面的高度差,但仔细观察,橡皮膜在水中的深度略____压强计左右水面的高度差

课后记：

 液体的压强（第二课时）

学习目标

1．知识与技能

会用液体压强公式进行计算

认识连通器

理解船闸的工作原理并能运用所学知识解释日常生活中的一些现象．

2．过程与方法

通过对生活现象的分析进一步加深对液体压强的理解．

3．情感态度与价值观

培养学生良好的实验习惯及实事求是的精神．

教学重点：学会分析日常生活中常见的连通器模型．

教学难点：如何指导学生用液体压强公式进行计算．

教学方法：提问讨论法、练习法

教学用具：连通器、茶壶、水、船闸挂图

学习过程

复习巩固

液体压强特点是什么？

创设情境：

拦河坝为何修成上窄下宽？

三、自主学习，合作探究；四、展示汇报

学生自学课本上知识。

总结液体压强公式               。其中p指        ，单位        ；ρ指       ，单位           ；g=         ；h指      ，单位          。

注意：深度指研究点到液面的距离。液体压强只与液体密度和深度有关。与容器的形状、液体的质量无关。

[image: image1.png]


典型例题

例1.如图所示的三只容器中分别装有一定量的液体,则三只容器底受到的压强大小关系是(     )

A Pa<Pb<Pc    B Pa>Pb>Pc   C Pa>Pb=Pc  D Pa<Pb=Pc

思路引导:由图可知:a图和b图的液体相同,所以______相同,因为a图中液体的深度_____b图中液体的深度,根据P=ρgh可知,a的压强_____b的压强;b图和c图中液体的_______相同,而水[image: image5.png]


的密度_____酒精的密度,所以根据P=ρgh可知,b图中液体的压强______c图中液体的压强,综合[image: image6.png]


可得:Pa__[image: image7.png]


___Pb_____Pc,故选_____.

例2.如图所示,两个容器盛有相同质量的液体,则两个容器中液体对底面的压力和压强分别是(     )

A FA>FB,PA=P[image: image8.png]


B   B FA<FB,PA=PB  C F[image: image9.png]


A=FB,PA>PB  D FA=FB,PA<PB
思路引导:两容器中的液体密度无[image: image10.png]


法确定,所以此题无法根据P=ρgh来分析.但因两容器中液体的质量相同,所以两种液体的重力相同,它们对底面的压力FA_____FB,又因为A容器的底面积_______B容器的底面积,所以根据压强的定义式P=F/S可得:PA______PB.
例3.如图所示,容器中盛有水,其[image: image11.png]


中h1=100cm,h2=60cm,容器底面积S=20cm2,求:(1)水对容器顶的压强(2)水对容器底的压强(3)水对容器底的压力?(g=10N/kg)

[image: image12.png]



连通器

学生自己阅读课本。找出连通器的概念。

连通器指                                                

连通器的特点：                                              

连通器的应用：                                               

五、拓展提升：]
1.关于液体的压强下列说法中正确的是(     )

A 液体的压强随体积增大而增大   B 液体[image: image13.png]


的压强随质量增大而增大

C 液体的压强随深度增大而增大   D 液体的压[image: image14.png]


强随密度增大而减小

2.潜水员潜到三峡库区20m深的水中,受到水的压强是________Pa.若他的身体表面积为2m2,则他受到水的压力是________N.(g=10N/kg)

3.塑料桶里装有20cm深的某种液体,液体对桶底的压强为1600Pa,则这种液体的密度是__________.(g=10N/kg)

4.甲乙两只完全相同的试管,都装有水,甲管竖直放置,乙管倾斜放置,两管液面相平,如图所示,设液体对两试管底部的压强分别为P甲和P乙,则P甲____P乙.

5.如图所示,容器中盛有一定量的水,并静止放在斜面上,容器底部A、B、C三点的压强PA、PB、PC的大小关系是:______________.

6.如图所示,容器内的液体对底面的压强为P1,当把它倒过来时,液体对底面的压强为P2,则它们的关系是(      )

A P1>P2    B P1=P2   C P1<P2  D 无法确定
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        4题图                   5题图                   6题图

7.一个圆柱形容器,重20N,底面积为2×10-2m2,放在水平桌面中央,在里面装入深10cm的水,求:(1)水对底面的压强(2)容器对桌面的压强.

[image: image15.jpg]



8.一只装煤油的油罐中盛有4m深的煤油,在距底部0.5m处发现有一个面积为5cm2的小孔,求:(1)煤油对罐底的压强多大?(2)小孔处煤油的压强多大?(3)要想堵住这个孔,至少需[image: image16.png]


要在小孔处施加多大的力?

课后记：
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