第四节　　欧姆定律的应用

课前准备

一、新课标学习要求

1.知识与技能

会用一只电压表和一个已知电阻测量未知导体的电阻.

会用一只电流表和一个已知电阻测量未知导体的电阻.

知道电流表的电阻很小，电压表的电阻很大.

2.过程与方法

能设计在只有一只电压表和一个已知电阻的情况下测量未知电阻的实验方案，并进行实验.

能设计在只有一只电流表和一个已知电阻的情况下测量未知电阻的实验方案，并进行实验.

能说明电流表电阻很小，电压表电阻很大的道理.

3.情感、态度与价值观

通过用不同方法测量导体电阻，培养学生不断创新的意识，养成能独立思考，大胆想象的科学态度和科学精神.

二、整体感知


三、相关知识

旋钮式电阻箱的内部结构

旋钮式电阻箱面板如图12-4-1甲所示.其内部由9个1000Ω，9个100Ω，9个10Ω，9个1Ω的电阻组成.图12-4-1乙是它的内部结构示意图.使用时，把两个接线柱A，B接入电路，调节面板上的4个旋钮就能得到0～9999Ω之间的任意整数阻值.各旋或对应的指示点（图中的小三角）的示数乘以面板上标记的倍数，然后加在一起，就是接入电路的阻值.

教材知识全解

一、测量电阻的一种方法

1.利用一只电压表和一个已知电阻测未知导体的电阻

（1）实验电路如图12-4-2所示.
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（2）实验步骤：
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2.利用一只电流表和一个已知电阻测未知导体的电阻

（1）实验电路图如图12-4-3所示.

[image: image3.png]P 12-4-3

RS R, MBS AR L, R

FU=IR,
RS R AR, BT R RN 1, MEARIES
el

T,

T,




二、电流表和电压表的电阻

电流表的电阻非常小，将它串联到电路中去就相当于串联一根电阻可忽略不计的导线，因此，电流表串联在电路中不会影响电路中的电流大小.又由于串联电路中的电流处处相等，因此通过电流表上的示数就可以知道电路中与电流表相串联的其他部分中的电流.如果将电流表直接与电源的两极相接，由于电流表的电阻非常小，根据欧姆定律I=U/R，电路中的电流会很大，就会把电路中的电流表及电源烧坏，严禁将电流表直接与电源两极相接.

电压表的电阻很大，当将它并联到电路中去时，通过电压表的电流很小，连接电压表的导线可视为断路.因此，电压表并联在导体两端时对电路的总电阻影响很小不会引起电路中的电流变化.因为并联导体两端的电压相等，所以通过电压表上的示数就可以知道被测导体两端的电压.由于电压表有很大的电阻，它可以直接与电源的两极相连而测量电源的电压，不会造成电压表的烧坏.

典型例题精析

题型Ⅰ  面向全体  双基巩固

例1  如图12-4-4所示电路，电源电压为9V，R1的阻值是12Ω，开关S闭合时电压表的示数是6V，试问：

（1）电流表的示数是多少？

（2）R2的阻值和电路中的总电阻各是多少？
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分析：电路中电阻R1、R2串联，电压表测R2两端的电压，电流表测串联电路中的电流，题中已知电源的电压U为9V，当开关S闭合后，电压表示数为6V，即R2两端的电压U2为6V.根据串联电路电压特点：U=U1+U2，可得电阻R1两端电压U1=U-U2，已知电阻R1=12Ω，将U1、R1代入欧姆定律公式，便可求得电阻R1中的电流I1，又由串联电路电流特点I=I1=I2可知，通过电阻R2的电流I2=I1，再将U2、U1代入电阻公式R=U/I,可求得电阻R2，同理，可求得总电阻R.
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答案：（1）电流表的示数为0.25A  （2）R2的阻值为24Ω，总电阻是36Ω
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